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Fertilizacion del cacao

Manejo agronémico

del cultivo

Todo suelo agricola, para la produccion, requiere de conservacion o
sea de incremento de materia organica, lo cual soluciona algunos de los
problemas de fertilidad. Una planta
robusta con una buena nutricion es
capaz de soportar mejor las adversi-
dades del clima, los insectos, las enfer-
medades y algunos otros patogenos
del suelo y el ambiente. Para lograrlo,
los abonos son necesarios.

» Aplicacion de casca-
rilla de café al momento
de la siembra de cacao, en
una plantacion localizada en
Lago Agrio-Sucumbios

» Aplicacién de compost
al momento de la siembra

de cacao, previo al andlisis
de suelo, en un sector de la
Amazonia ecuatoriana

Abonos de
calidad para el
cacao

Abono organico

Se pueden utilizar

los elaborados del
compost tipo Bokashi, purines y abonos
liquidos (Biol.), vinagre de madera, plantas
vivas y desechos, cultivos de coberturas,
lombricultura, estiércol de gallinaza y

ganado y pulpa

de café descom-
puesta.

Al momento de hacer los
hoyos, hay que separar los primeros 20
cm. de tierra del resto, colocandola a un
costado del agujero. Luego se procede a
poner el fertilizante en el fondo del agujero
(organico o quimico) con la primera capa
de tierra, para finalmente tapar con el
resto.

Para tener un cultivo organico del
cacao, se requiere mantener o incrementar
el contenido de la materia organica en el
suelo, lo cual soluciona algunos de los pro-
blemas de fertilidad, retencién adecuada
del agua de lluvia y una buena circulacién
del aire en el suelo. Un cacaotal con una
buena nutricién es capaz de soportar
mejor las adversidades del clima, los insec-
tos, las enfermedades y algunos patégenos
del suelo, desarrollar mejor el potencial
genético y dar un producto de alta calidad.

Existen varios abonos o fertilizantes
que son permitidos en agricultura orga-
nica, de los que se debe tener su composi-
ci6én quimica asi como toda la informacién
posible. Algunos de ellos son:

e Aceites vegetales y animales -Harina de
pezuinas y cachos

e Algas - Hierro
e Azufre -Jabén potasico Polvo de roca
* Bentomita - Kainita

e Boratos (solubles) - K - Mag (SO4K2 +
SO4Mg)

e Borax - Magnesio potasico y muriato
de potasa
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Cal en diferentes formas — Molibdato de
sodio

Cal Dolomita -Manganeso

Carbonato de calcio de minas - Polvo
de basalto

Ceniza de madera - Polvo de cantera

Ceniza vegetal - Plumas (fresca y pro-
cesada)

Cobre varias formas

Preparados a base de Bacolovirus
incluyendo quelatos

Roca de fosfato natural

Dolomita - Roca de Mg calcarea
(Dolomita)

Escorias Thomas -Silvinita

Escorias de defosforacion -Sulfato de
Mg (sal de Epson, extractos de algas
marinas o Kieserita)

Fosfato natural blando -Sulfato de K
(origen mineral)

Fosfato alumino-célcico -Sulfato de
cobre

Guano de Islas (Perd) -Tierra diatomita
Harina de hueso - Yeso

Harina de pescado - Zeolitas naturales
y activadas

Harina de sangre - Zinc

NOVEDAD

Se trata de los microorganismos protectores benéficos
(MPB). Actualmente se esta desarrollando la fertilizacion del suelo,
por medio de microorganismos gue aceleran la descomposicion de la
materia organica —tanto la que tenga el suelo como la que se incorpo-
re— poniendo a disposicion de la planta todos los nutrimentos en for-
ma muy eficiente. Sin embargo, hacen falta mas pruebas para poder
hacer recomendaciones mas concretas sobre estos microorganismos
(Hai, 1998). Esta técnica,
consiste en colocar un sustra-
to (arroz cocido) en un frasco
de vidrio, al que se le tapa
con una servilleta de tela'y
coloca en una acequia. Luego
de algunos dias, se retira el
frasco y se tienen microor-
ganismos aceleradores del
proceso de mineralizacion de
la materia organica.

Compost para el cacao
organico

Un compost bien manejado o produ-
cido, trae muchas ventajas a la estructura
del suelo asi como a las plantas, facilitan-
doles la absorcién de los nutrientes (De
La Cruz, 2000 y Motato 1999). Hay muchas
formas de fabricar o hacer un compost,
cada finquero va experimentando con
sus materiales basicos, adaptando tecno-
logias propias que le dan mejor resultado
(Benzing, 2001). La condicién mas impor-
tante es el origen de los materiales basicos,
pues deben estar lo méas limpios de conta-
minacién posible. Cuando se recomienda
c6mo hacer un compost, no se estd dando
una “férmula” estricta que no se pueda
variar, solamente debe tomarse como un
ejemplo. Cada finquero o comuna debe
hacer sus propias férmulas.

@ CADA CUAL, LO PROPIO

La experiencia nos demuestra que existen formulas bien
establecidas, pero aln éstas pueden ser cambiadas de acuerdo a la
disponibilidad de materiales en la finca del productor.



Algunos de los materiales mas usados
en la elaboracién del compost son:

Desechos agroindustriales

Entre los mas importantes estan el del
café, la caia de azicar (incluye melaza
y los derivados de la purificacién del
azucar), pifia, arroz, frutales, hortalizas,
banano, palma aceitera, coco, cacao, maiz,
pastos, hojas de arboles (especialmente
leguminosas), basura de las casas.

Desperdicios organicos

Cenizas, carbon, rastrojos de cultivos,
excrementos de animales como vacunos,
porcinos, gallinas, caballar, caprinos, etc.
Carboén vegetal, aserrin o cualquier otro
material organico.

Elaboracion del compost

Para fabricar el compost, hay que
poner, en capas sucesivas, los materiales
antes mencionados, de tal manera que se
mezclen en forma adecuada. Hay que tener
algunos cuidados como comprobatr:

e que los materiales estén lo suficiente
himedos, pero no en exceso.

e que las capas se alternen unas ricas en
Carbono (C) y otras ricas en Nitrégeno
(N) (Canigua, 2002).

Hay que poner melaza u otros materia-
les ricos en nitrégeno, cuando una capa es
de materiales muy secos como la cascarilla
del arroz o pastos muy secos. Es bueno en
algunas de las capas incluir micro elementos

@ COMPOST LISTO!

Si todo va bien, en tres meses
O €n un poco mas de tiempo, tendra
el compost listo. Esto debe juzgarse
al momento de hacer el movimiento.
Si algunos materiales tardaran mas de
tres meses en descomponerse, de-
berd dejarse hasta por casi 5 meses.
Ademas es importante recordar que el
costo del abono no debe ser alto, esto
se puede conseguir si se usan materia-
les propios de la finca, no contamina-
dos, en vez de adquirirlos afuera con
altos costos.

Manejo agronémico

o lo que se llama enmiendas, ricas en
Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Potasio (K),
Fosforo (P), (Neira, 2001).

El siguiente paso es dar varias veces
la vuelta al monticulo hasta que se hayan
mezclado bien todos los materiales. Esto se

puede hacer todos los dias si los materiales

empleados son de facil descomposicién o
cada tres dias si son de dificil descomposi-
cion, tratando de controlar la temperatura
(hasta 50°C) y la humedad cuando la masa
esté muy seca (De La Cruz, 2000).

del cultivo

a Labores de volteo de
la compostera tipo aerobia,
perteneciente a la UNOCACE
Milagro-Ecuador.

v Compostera tipo
aerobia, perteneciente a la
UNOCACE Milagro-Ecuador.



Produccién de cacao
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Materiales Relacion Materiales Relacion
Carbono / nitrégeno Carbono / nitrégeno
Aserrin 500 : 1 Estiércol de equinos fresco 24 : 1
Rastrojo granos bésicos 70 : 1 Pastos 20 : 1
Monte verde 12 : 1 Tabaco 20 : 1
Hueso molido 5 : 1 Pescado 6 : 1
Orina de animales 0,8 : 1 Cascarade mani 11 : 1
Estiércol de vaca 18 : 1 Tamo de arroz 67 : 1
Estiércol de cerdo 12 : 1 Cana de maiz 53 : 1
Estiércol de gallina 7 : 1 Tallos de soya 32 : 1
Estiércol ovinos fresco 29 : 1 Alfalfa 12 : 1

Adoptado de Enriquez, 2001, Suquilanda, 2001; Enriquez, 2003.

» Proceso
de elaboracién
de Biol

@ PELIGRO:

Una concentracion muy fuerte de sales en el Fertili-
zante incrementa la conductividad eléctrica, lo cual también
puede quemar las raices. Cuando se usa el compost, como
abono foliar hay que tener cuidado de hacer la disolucion y
analisis adecuados, para evitar microorganismos que puedan
causar enfermedades en las plantas.

Abonos liquidos o purines
(Biol)

Cuando se tiene algin tipo de estiércol a
mano, se puede hacer un abono liquido, en
algunos lugares llamados “purines” (foliar o
para el suelo), de la siguiente forma:

- En 150 litros de agua fresca, se ponen de
22 a 23 kilogramos (50 libras) de estiér-
col fresco, de preferencia mezclado con
los orines en los casos de caballar o de
vacuno, o de gallinaza, pollinaza, etc,
que provenga de un establo donde no
hayan usado hormonas o agroquimicos
contaminantes.

- Se cierra herméticamente el recipiente
y se deja reposar entre 30 y 45 dias. El
nimero de dias puede variar ligera-
mente, dependiendo del lugar donde
se lo fabrique. Hasta 25 dias en climas
muy calurosos y hasta 50 en lugares mas
frescos.

- Después, se debe filtrar y aumentar
un volumen igual del agua que haya
perdido por evaporacion, para el caso
de estiércol de vacuno. Cuando el estiér-
col es de porcinos o gallinaza, se adi-
ciona un 50% mas de agua, ademas de
igualar el volumen.

El abono, si se deja mas concentrado
se puede poner directamente al suelo, en
especial si ya se han probado las dosis de
aplicacion, teniendo en cuenta, no aplicar
muy cerca del tronco principal de la planta
porque se puede quemar. La aplicacion
debe hacerse un poco separada del tronco y
no mas alla de la proyeccion de la sombra.

Con el fin de tener una idea de la
calidad de las purinas de los animales, en el
siguiente cuadro, se da ejemplo del conte-
nido de nutrimentos:

Nutrimentos en | Cerdos Vacas
ppm

Nitrégeno 0,91 0,46
Fosforo 0,29 0,07
Potasio 0,28 0,48
pH 8,00 9,00

Adaptado de Suquilanda, 1997



La poda del cacao

Manejo agronémico

del cultivo

La poda es una practica de manejo del arbol que consiste en quitar las ramas inservibles:

- Para dar a la planta una mejor
formacion de la copa.

- Para estimular la aparicion de
brotes, flores y frutos.

Necesidad de las podas

El arbol de cacao debe ser podado
permanentemente y de manera metédica
desde los primeros afnos de crecimiento
para:

e Darle una buena conformacion.

¢ Mantener la produccién durante su
vida util.
~ Efecto de la poda cn

drboles clonales de cacao.
EET- Pichilingue- Quevedo

Las podas se proponen:

e Estimular el desarrollo de las ramas
primarias para equilibrar la copa del
arbol.

e Formar un tronco recto y de mediana
altura.

e Regular la entrada de luz y aire para
que el arbol cumpla sus funciones.

e Mejorar y aumentar la produccion.

< Poda drdstica de for-
macién con eliminacion del
60% del follaje en plantacién
joven de cacao, Quevedo-
Los Rios

* Reducir la presencia de enfermedades.

¢ Facilitar otras labores culturales.

Tipos de podas

Existen cuatro tipos de poda:

¢ De formacion ¢ Fitosanitaria

¢ De mantenimiento ¢ De rehabilitacion

Poda de formacion

El objetivo es dar a la planta la forma
necesaria para producir normalmente y
facilitar las labores de manejo del cultivo.

La poda sera diferente dependiendo de
que sean:

¢ Plantas reproduci-
das sexualmente (por
semilla)

N
,‘,f)" % e Plantas repro-
ducidas asexual-
mente (por ramilla)

4 Poda de cacao clonal

al ario y medio de edad,

se ilustra las ramas que se
deben eliminar para for-
mar una copa adecuada.
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v Poda de cacao origi-
nado a partir de semi-
llas, se observa la forma-
cién de molinillo con cuatro
ramas vigorosas (Quevedo,
Los Rios).

En el caso del cacao por semilla:

La poda se realiza a partir del primer
ano de crecimiento cuando la planta tiene
de 3 a 6 ramas que forman un molinillo.
Con esta poda se dejan de 3 a 4 ramas
vigorosas y adecuadamente ubicadas que
luego constituiran la estructura principal
de la planta.

En el caso del cacao clonal:

Es necesario podar el cacao clonal
al ano y medio o dos afnos después de
plantado. Se eliminan aquellas ramas que
tienen crecimiento con tendencia horizon-
tal y al interior de la copa.

@ En lo posible, se debe evitar que la copa crezca indefi-
nidamente, ya que las hojas situadas en el interior de la

capa reducen la fotosintesis y por tanto la produccion.

» Poda de cacao por
semilla, se ilustra la eli-
minacion de ramas para
formar una copa adecuada
a partir del molinillo.

@
RS

X
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Poda fitosanitaria

El propésito de la poda fitosanitaria es
mantener las plantas en buen estado de
salud, reduciendo al maximo el ataque de
enfermedades.

Consiste en la eliminacién de las partes
del follaje y ramas que han sido afectadas
por:

* LaEscoba de bruja

* Los insectos y otras causas

Se eliminan: mm)

)
&
NN
AN AN
% A
7

También se eliminan las mazorcas
infectadas con monilla, y las plantas parasi-
tas que crecen sobre la copa del arbol.

hoe

«w

Mazorca
Mazorca Mazorca Mazorca mal
sana necrosada infectada formada

Poda de mantenimiento

El propoésito de este tipo de poda es
eliminar las partes improductivas y asi
obtener mayor cantidad de mazorcas.

Consiste en ralear la copa, procediendo
a eliminar ramas sombreadas para mante-
ner la forma del arbol, dar suficiente luz y
aeracion a todo el follaje.



Manejo agronémico
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Esta poda se justifica si el arbol que se
desea regenerar es buen productor (méas de
80 mazorcas al ano). De no ser asi, es mejor
proceder a la renovacion de la huerta con
material mejorado.

Poda de rehabilitacion

Se induce la salida de chupones
mediante la poda fuerte de ramas bajeras
secundarias, desde la base hasta un tercio
de la altura total de la planta.

Se eliminan:

- Posteriormente, segiin el desarrollo de
los brotes, se seleccionan definitivamente
los dos o tres mejores chupones, los cuales
creceran bajo la proteccion de la planta
madre. Esta debera ser cortada antes de que

Con la poda de mantenimiento se elimi- los chupones inicien su primera floracion.
nan los chupones, se entresacan las ramas
mal formadas, improductivas o secas al
interior de la copa y las ramillas conocidas
como “plumillas”.

Sin poda Con poda

Poda de rehabilitacion o
regeneracion

Esta poda se debe realizar en huertas
viejas o improductivas para eliminar el
follaje abundante y las ramas viejas, permi-
tiendo que la planta emita nuevas ramas o
chupones basales, de ellos se seleccionara
el mejor para formar un nuevo arbol.

De ser posible, se deja crecer el
chupén que nace al nivel del suelo, el cual
una vez desarrollado, emitira también un
molinillo y raiz pivotante con el que puede
reemplazar el resto de la planta.

.
PSS
27\

PN

Chupodn
seleccionado

Parte vieja de la planta Chupon o planta nueva
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Se eliminan:

2

sitio de corte

Primer ano

Segundo ano

Recepa de arboles

Consiste en cortar integramente todos
los arboles de edad avanzada, aproxima-
damente a 40 6 60 cm de altura sobre el
suelo.

La recepa debe hacerse en
forma gradual para no afectar
toda la parcela:

El primer afio se corta

la cuarta parte (25%) de la
plantacién.

40 cm a 60 cm

Tercer aho

El segundo afio se corta otra cuarta
parte mas (25%).

El tercer ano se corta la mitad restante
(50%), una vez que las primeras plantas
recepadas hayan iniciado sus primeras
cosechas.

Es conveniente que la recepa se realice
cuando haya terminado la cosecha, en
los meses menos lluviosos (generalmente
agosto y septiembre) para favorecer la
obtencién de una horqueta sana antes de
la estacion mas lluviosa.

Aquellos tocones que no brotan se los
reemplaza por nuevas matas, para llenar
los vacios dejados por las plantas muertas.

Esta practica permite que se tenga una
cantidad suficiente de plantas de cacao en
la huerta.

Planta Planta nueva Planta
recepada junto a tocon recepada

recepada

Planta nueva
junto a tocon

Planta Planta nueva
junto a tocon



Enfermedades
Y plagas
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Monilla

Se considera la principal enfermedad
del cacao en América; en condiciones
oOptimas para el desarrollo de esta enfer-
medad y con un manejo deficiente de la
plantacion, las pérdidas pueden llegar
hasta un 80% de la cosecha.

Esta enfermedad es causada por el
hongo Moniliophthora roreri y ataca sola-
mente al fruto en cualquier estado de
desarrollo, aunque son mas susceptibles
los frutos tiernos (menos de tres meses).
A esta edad los frutos afectados presentan
deformaciones o “jibas” en la superficie,
acompanados de una ligera decoloraciéon
de aspecto brillante, no llegan a formar
semillas y se necrosan después de unas
semanas; ya muertos, permanecen adheri-
dos al arbol.

Frutos atacados por Monilla

Normalmente en
frutos mayores de tres
meses no hay defor-
maciones, pero se
presentan pequenos
puntos aceitosos que
se van uniendo para
formar una mancha
color chocolate, de
borde indefinido, que
puede llegar a cubrir
todo el fruto. A veces
presenta un color
amarillento por donde
avanza la plaga y en
otras una madurez prema-
tura del fruto, contrastando
areas verdes y amarillas.

Después de dos
o tres dias aparece
sobre la mancha
café una especie
de algodo6n blanco,
que luego cambia a
color crema cuando
se forman las
esporas del hongo
(semillas), que se
transportan facil-
mente a través del
viento y del agua.

El dano interno
€S Severo y, en
la mayoria de los
casos, las semillas
no se desarrollan o
resultan inservibles,
porque fueron afec-
tadas por el hongo.

Recomendaciones para el control

El combate de la Monilla debe ser
preventivo, mediante practicas culturales,
en donde, ademas de las ya citadas para
mazorca negra, es absolutamente indispen-
sable hacer rondas semanales para quitar
del arbol todos los frutos con sintomas de
monilla y evitar que infecten a otros.



12

Produccién de cacao
Unidad 3

Escoba de bruja

Después de la monilla, es la segunda
enfermedad limitante de la produccién del
cacao en paises cacaoteros de América del
Sur. En Ecuador se ha difundido rapida-
mente, debido al movimiento de materiales
desde otras regiones del pais, sin ningin
control y también a la falta de mante-
nimiento de las plantaciones. El agente
causal es el hongo Crinipellis perniciosa
que ataca todos los puntos de crecimiento
de las partes aéreas de la planta, causando
un engrosamiento anormal de los 6rganos
afectados.

La Escoba de bruja causa la deforma-
cion de los brotes terminales y laterales.
Estos se ramifican y alargan presentando
hojas sin desarrollarse que dan apariencia
de “escoba de bruja”. Esta plaga, ademas
de las escobas terminales, puede ocasionar
deformaciones y alteraciones en los tejidos
e hinchazones localizadas en el tallo.

El hongo afecta los cojinetes causando
la produccion de flores y frutos atrofiados
sin semillas, a los que se conoce como
“chirimoyas” (partenocarpicos).

Todos los 6rganos afectados empie-
zan a secarse después de cinco semanas,
entonces, durante los periodos de lluvia y
las horas nocturnas se liberan las esporas
(paragtitas), que portan la enfermedad. Una
vez liberadas, las esporas viajan libremente
con el viento, depositandose en el tejido del
cacao donde posteriormente reproduciran la
enfermedad.

Recomendaciones para el control

e Podas regulares del cacao y regu-
laciéon de la sombra. Se recomienda
hacer esta labor en la época menos
lluviosa, para evitar la formacién exce-
siva de brotes que favorecen el ataque
del hongo. En este proceso se cortan
todas las escobas, frutos y cualquier
parte de la planta que presente sinto-
mas de la enfermedad, antes de que
formen los paragiiitas, para evitar que
infecten otras partes del arbol. Este
material debe quemarse, pero si resulta
excesivo, puede dejarse en el suelo
después de repicado, para que se des-
componga mas rapido.

* Cortar y quemar arboles “foco”
(muy susceptibles). Esta enfermedad
puede causar la muerte total de los
arboles dentro de la plantacion, pero
su importancia es relativa, ya que ataca
en forma aislada, aunque se conocen
casos de ataques generalizados, en
Brasil por ejemplo, donde caus6 la
muerte de miles de arboles. (se reco-
mienda cortar y quemar arboles)



Mazorca negra

Causada por varias especies de
Phytopthora, esta presente en todas

las areas cacaoteras del mundo. Las
condiciones de mal manejo, especialmente
el exceso de sombra, mal drenaje y falta de
poda que presentan muchas plantaciones,
favorecen la presencia de la enfermedad,
sobre todo cuando hay temperaturas mas
bajas y lluvias mas frecuentes.

Ataca todas las partes de la planta,
pero las mayores perdidas son por danos
al fruto. En estos aparece una mancha de
color café oscuro, a lo que debe su nombre
de mazorca negra.

En el tronco la plaga toma el nombre
de “cancer del tronco” y se manifiesta
con manchas himedas color café o vino
tinto. Luego se presentan exudaciones
gomosas y dentro del tronco aparecen
manchas coloradas. Por tltimo, la corteza
muere y empieza a rajarse. Aparecen una
o varias manchas que, al extenderse, se
van uniendo y forman un anillo alrededor
del tronco, que ocasiona la muerte del
arbol. En casos muy avanzados de cancer,
el hongo puede llegar hasta las raices y el
arbol se debilita poco a poco hasta morir.

Manejo agronémico

del cultivo

En las hojas los sintomas se manifies-
tan con manchas necréticas que se inician
por los bordes, que generalmente se enro-
llan hacia adentro. En los brotes ortotré-
picos (chupones), ademas de las lesiones
en las hojas, también puede ser atacada la
yema apical, extendiéndose rapidamente
la pudricién hasta la base del brote. En
los cojines florales, la enfermedad causa
la quema o muerte total de las flores. Los
frutos ya muertos, permanecen adheridos
al arbol por varias semanas.

El combate de la mazorca negra se debe
realizar principalmente por medios cultura-
les, basadas en las siguientes practicas.

Recomendaciones para el control

e Podar adecuadamente los arboles de
cacao y regular la sombra, controlar las
malezas y sacar los excesos de agua de
la plantacion, por medio de zanjas de
desviacion o canales de drenaje.

e (Quitar los frutos, cascaras y demas
Organos enfermos que han permane-
cido en el arbol desde el dltimo ciclo
de cosecha.

e Durante la época de cosecha, reco-
lectar cada ocho dias todos los frutos
enfermos para evitar infecciones en
otros sanos ( los frutos enfermos
deben ser enterrados, para facilitar su
descomposicion, sin que constituyan
nuevas fuentes de propagacion de la
enfermedad.)

¢ Alos arboles afectados con cancer, se
les practica cirugia en la zona afectada,
cubriendo luego la herida con pasta
cicatrizante. Si la lesién estd muy exten-
dida o muy profunda, se hace solo
cirugia parcial, para no debilitar dema-
siado el arbol. El area afectada debe
delimitarse y luego se cubre totalmente
con pasta cicatrizante. Después del tra-
tamiento se debe limpiar bien la herra-
mienta para no propagar la enfermedad
a otras plantas (se puede desinfectar
con formalina al 10%).
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Produccién de cacao
Unidad 3

Mal de machete

La enfermedad es causada por el
hongo Ceratocystis fimbriata, que comun-
mente esta asociado con pequenos insec-
tos denominados “pasadores” (género
Xyleborus). El ataque se presenta especial-
mente en el tronco y las ramas primarias,
pero también ataca arbolitos en viveros.
Infecta al cacao por medio de lesiones en
el tronco o ramas, causadas por herramien-
tas de limpieza y poda (serrucho, machete)
o desgarramiento natural. Se denomina
“mal de machete” porque penetra por
heridas de machete, y puede propagarse
por herramientas, cuando éstas no son
desinfectadas después de trabajar en un
arbol enfermo.

Los primeros sintomas visibles son clo-
rosis y marchites de las hojas, momento en
que la planta en realidad ya esta muerta.

En 4 6 5 semanas todo el follaje se secay
muere permaneciendo las hojas adheridas
a la planta.

Sintomatologia del ataque
del mal de machete

Al observar con detalle el tronco o las
ramas, se ve un polvillo o aserrin que ha
dejado el insecto (Xyleborus), al hacer gale-
rias donde penetra, se establece y se mul-
tiplica. Si se hace un corte en la madera
muerta, se nota un color rojo oscuro (vino
tinto).

El Mal de machete puede causar la
muerte de los arboles dentro de la plan-
tacion, pero su importancia es relativa,
ya que ataca en forma aislada, aunque
se conocen casos de ataques generali-
zados donde causoé la muerte de miles
de arboles. Esta presente en Ecuador,
otros paises de América del Sur, América
Central, y el Caribe.

Recomendaciones para su control

Un método para evitar la enfermedad
consiste en desinfectar las herramientas,
antes de usarlas, con formol comercial
(mezcla de formol y agua en la proporcién
de 1-5). De igual modo se recomienda pro-
teger las heridas, especialmente las mas
grandes, con alquitran o una pasta fungi-
cida sobre la base de cobre.

Para controlar el mal del machete es
indispensable cubrir las heridas ocasiona-
das al arbol por diversos motivos, pues los
insectos del genero Xyleborus con los cuales
se asocia Ceratocystis, prefieren estas
puertas de entrada. Ademas se deben cortar
y quemar los arboles o ramas que aparez-
can enfermos dentro de la plantacion.

Cuando son afectadas solo las ramas, el
corte debe hacerse hasta unos 30 cm. (un
pie) debajo de donde aparece la colora-
cion rojiza o vino tinto.

El mismo hongo también puede atacar
al café y muchos arboles maderables.

Entre los principales insectos del cacao
se encuentran: la polilla de tronco, la mos-
quilla de cacao, los esqueletizadores de las
hojas, el monalonium (monalonium sp.)



Manejo agronémico

Insectos en el cultivo

del cultivo

15

Polilla del tronco

Estos insectos son plagas peligrosas
cuyos danos estan asociados con el Mal
de machete, asociacion que causa el mar-
chitamiento y muerte de los arboles. Estos
insectos afectan principalmente la parte
basal del tallo, alcanzando en algunos
casos la zona radicular. Los insectos
adultos atacan las plantas ocasionandoles
gran nimero de perforaciones y galerias en
la que colocan los huevos.

La asociacién insecto-hongo puede ser
controlada con las siguientes medidas:

¢ Cortar y quemar plantas atacadas ya
que en Eestas persiste el hongo.

e Proteger los arboles de la plantacion
con cal y fungicidas apropiados.

Mosquilla del cacao

La mosquilla del cacao es un insecto
chupador que, en su fase adulta, se ali-
menta de las mazorcas y durante este
proceso les inyecta algin tipo de toxina
que acelera la muerte de las células que
rodean la picadura. El fruto puede ser
atacado en cualquier periodo de desa-
rrollo y las mazorcas atacadas presentan
manchas y una apariencia seca y petrifi-
cada.

Para evitar poblaciones peligrosas se
recomienda revisar periédicamente el
cultivo para eliminar las mazorcas afec-
tadas. Una sombra regulada y las podas
ayudan a controlar la poblacién de esta

plaga.

Esqueletizadores de las hojas

Las larvas de esta plaga viven entre
las hojas, a las que juntan con hilo de seda
que ellas mismas excretan, dandoles un
aspecto de cedazo. La larva, hasta com-
pletar su desarrollo, devora un sinnimero
de hojas y cuando el ataque es severo, las
hojas se desprenden prematuramente.

Debido a su habito de protegerse en las
hojas, es dificil un control con insecticida,
sin embargo es preciso crear las condi-
ciones 6ptimas que favorezca la prolifera-
cién de insectos benéficos para el control
natural de esta plaga.

Monalonium (Monalonium sp.)

Llamado también grajo amarillo,
mosquilla, chupanga o quema. Es quizas
la plaga que mayores dafos ocasiona
en paises cacaoteros de América del
Sur. Las dos especies de Monalonium,
(Monalonium dissimulatum y Monalonium
annulipes) chupan la savia de los 6rganos
atacados e inyectan toxinas que producen
pequeinas manchas cilindricas, las que al
unirse, pueden causar la muerte del fruto o
brote atacado.

La especie que causa mas danos es
el Monalonium dissimulatum, que ataca al
fruto en cualquier edad. Las pérdidas son
cuantiosas cuando la mayor incidencia
coincide con el mayor volumen de frutos
menores de tres meses. Las fincas con
exceso de sombra son las preferidas por
esta especie.

En cambio M. annulipes se presenta
mas en plantaciones expuestas al sol, cau-
sando el mayor dano en los brotes nuevos.

El control preventivo de la plaga se
hace regulando la luz que entra al cultivo,
ya sea podando el cacao y regulando la
sombra, o poniéndola donde es deficiente.

©O),

Cuando hay una
alta incidencia
de la plagay

la altura de los
arboles lo per-
mite, se pue-
den eliminar
las colonias de
ninfas (estado
mas dafino

del insecto),
presionandolas
manualmente
contra la super-
ficie del fruto.

Cuando se
presenta un
ataque fuerte y
el volumen de
fruto lo ame-
rita, se puede
bajar la inciden-
cia rapidamen-
te, quemando
los insectos con
una tea encen-
dida con kero-
sene o gas.
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